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湖北省居民生活垃圾再生资源分类回收碳普惠方法学
[bookmark: _Toc203061382][bookmark: _Toc211437079]1 引言
[bookmark: _Hlk178083660]居民生活垃圾再生资源分类回收行为是个人践行绿色低碳生活方式的重要途径，对推动实现碳达峰碳中和目标具有积极作用。通过对再生资源的分类回收、再利用，可减少生活垃圾处理处置的温室气体排放，可间接减少原生材料生产的温室气体排放。本方法学属于废物处理处置领域方法学。符合条件的居民生活垃圾再生资源分类回收行为可按照本文件要求，核算和核查碳普惠减排量。
[bookmark: _Toc1][bookmark: _Toc16133][bookmark: _Toc13219][bookmark: _Toc3482][bookmark: _Toc2526][bookmark: _Toc1071][bookmark: _Toc27599][bookmark: _Toc211437080][bookmark: _Toc203061383]2 适用条件
a） [bookmark: _Hlk184048241]适用于在湖北省行政区内，参与生活垃圾再生资源分类回收的个人行为。
b） 仅适用于生活垃圾可回收物中的纸类、塑料（聚苯乙烯，以下简称PS；聚乙烯，以下简称PE；聚对苯二甲酸乙二醇酯，以下简称PET；聚氯乙烯，以下简称PVC；聚丙烯，以下简称PP）、玻璃、金属（钢铁、铝、铜）；不适用于生活垃圾中的有害垃圾、厨余垃圾和其他垃圾[footnoteRef:0]，也不适用于工业固体废物、大件垃圾、装修垃圾、农业固体废物和其他固体废物。 [0:  生活垃圾分类参见GB/T 19095《生活垃圾分类标志》] 

c） 碳普惠减排量/碳普惠减排量权益归产生生活垃圾再生资源回收行为的个人所有。个人可通过碳普惠平台获取碳普惠减排量；废物回收或处理处置平台等可通过与个人签署协议或其他可行的商业模式从个人处归集碳普惠减排量。
d） 当碳普惠减排量采用“平台归集”的形式进行登记时，单平台在自然年内按照本方法学核算并归集的碳普惠减排量上限为3万吨（含）CO2当量。当单平台依据本方法学核算产生的碳普惠减排量超过3万吨CO2当量时，“平台归集”形式自动失效，超出部分的碳普惠减排量自动登记至个人碳账户中。
[bookmark: _Toc170][bookmark: _Toc32037][bookmark: _Toc211437081][bookmark: _Toc21612][bookmark: _Toc14607][bookmark: _Toc18618][bookmark: _Toc11138][bookmark: _Toc203061384][bookmark: _Toc7911]3 规范性引用文件
本文件引用了下列文件或其中条款。凡是注明日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是未注日期的引用文件，其有效版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 7723	固定式电子衡器
GB/T 19095	生活垃圾分类标志
GB/T 23111	非自动衡器
GB/T 37515	再生资源回收体系建设规范
GB/T 43393	再生纸浆
GB/T 38471	再生铜原料
GB/T 39733	再生钢铁原料
GB/T 38472	再生铸造铝合金原料
GB/T 39196	废玻璃回收技术规范
GB/T 40006	塑料 再生塑料
JJG 539	数字指示秤检定规程
JJG 564	重力式自动装料衡器
JJG 596	电子式交流电能表检定规程
[bookmark: _Toc211437082][bookmark: _Toc203061385]4 术语和定义
[bookmark: _Toc211437025][bookmark: _Toc211437083]4.1
生活垃圾 municipal solid waste
在日常生活中或者为日常生活提供服务的活动中产生的固体废物，以及法律、行政法规规定视为生活垃圾的固体废物。
[来源：GB 16889-2024，3.1]
[bookmark: _Toc211437084][bookmark: _Toc211437026]4.2
再生资源 recyclable resource
在社会生产和消费过程中产生的，已经失去原有全部或部分使用价值，经过回收、加工、处理，能够重新获得价值和使用价值的各种废弃物。
[来源：GB/T 37515-2019，3.1]
[bookmark: _Toc211437027][bookmark: _Toc211437085]4.3
再生材料 recycled materials
部分或全部利用回收的原料生产的材料。
[bookmark: _Toc211437028][bookmark: _Toc211437086]4.4
原生材料 virgin materials
指尚未在经济体系中使用的材料（除了生产或开采该材料的工序以外，没有经过任何加工或使用的原材料）。
[bookmark: _Toc211437087][bookmark: _Toc211437029]4.5
回收站collection site
再生资源回收体系的终端主体，固定的回收场所。
[来源：GB/T 37515-2019，3.2]
[bookmark: _Toc211437030][bookmark: _Toc211437088]4.6
分拣sorting
包括生活垃圾精细分类、加工、打包、存储、运输等工业过程。
[来源：GB/T 37515-2019，3.3，有修改]
[bookmark: _Toc211437031][bookmark: _Toc211437089]4.7
前处理preprocessing
纸类经过拣选、破碎和筛选等工艺后制成纸浆；塑料经过筛选、分类、清洗、熔融等工艺挤出造粒；金属经过分类、加工等工艺成为可以生产利用的原料；玻璃不考虑前处理过程。
[bookmark: _Toc211437032][bookmark: _Toc211437090]4.8
平台归集 pooling by the platform
个人用户实行碳普惠行为对应的碳普惠减排量，应由个人用户本身取得。考虑到增加用户收益转化的及时性和多样性，碳普惠行为基础数据来源平台可在更新用户协议并征得用户同意后，将用户实行碳普惠行为对应的碳普惠减排量，归集至企业碳账户中，同时向用户返还与企业碳普惠减排量交易收益相对应的其他权益。
[bookmark: _Toc211437033][bookmark: _Toc211437091][bookmark: _Toc326739903][bookmark: _Toc728442273][bookmark: _Toc1793234876]4.9
碳普惠平台 carbon inclusion platform
由省级主管部门指导建设的具备碳账户开立服务、碳普惠减排量登记管理、个人减排行为激励等功能的市场运营平台。
[bookmark: _Toc211437092][bookmark: _Toc203061386]5 核算边界、计入期和温室气体排放源
[bookmark: _Toc211437035][bookmark: _Toc211437093]5.1 核算边界
湖北省居民生活垃圾再生资源分类回收行为的碳普惠核算边界为：生活垃圾焚烧，以及再生材料经回收、分拣、运输、前处理过程所涉及的设施设备及场所；因实施监测安装的设备与仪表。
[bookmark: _Toc211437094][bookmark: _Toc211437036]5.2计入期
计入期为可申请登记碳普惠减排量的时间期限，在碳普惠行为基础数据来源平台的相应业务正常运营期内，从用户注册碳普惠平台，并授权该平台获取碳普惠行为相关数据的当日开始，至用户在碳普惠平台解除绑定之日结束。
[bookmark: _Toc211437095][bookmark: _Toc211437037]5.3温室气体排放源
边界内选择或不选择的温室气体种类以及排放源如表1。
边界内选择或不选择的温室气体种类以及排放源[footnoteRef:1] [1:  对于碳普惠情景，可认为其从回收材料前处理结束一直到成品，这个过程中的运输、加工、制造相关排放与基准线情景从过程品到成品之间的排放相等，两者相减抵消。故本表未列示该过程的温室气体排放。] 

	温室气体排放源
	温室气体种类
	是否选择
	理由

	[bookmark: _Hlk181633247]基准线
情景
	处理原生材料，进而达到与经再生资源前处理后的过程品有一致效用的生产过程所对应的化石燃料燃烧排放
	二氧化碳（CO2）
	是
	主要排放源

	
	
	甲烷（CH4）
	否
	次要排放源，按照保守性原则不计此项

	
	
	氧化亚氮（N2O）
	否
	次要排放源，按照保守性原则不计此项

	
	处理原生材料，进而达到与经再生资源前处理后的过程品有一致效用的生产过程所对应的外购电力排放
	CO2
	是
	主要排放源

	
	
	CH4
	否
	次要排放源，按照保守性原则不计此项

	
	
	N2O
	否
	次要排放源，按照保守性原则不计此项

	
	废弃物焚烧产生的排放
	CO2
	是
	主要排放源

	
	
	CH4
	否
	次要排放源，按照保守性原则不计此项

	
	
	N2O
	否
	次要排放源，按照保守性原则不计此项

	[bookmark: _Hlk181633267][bookmark: _Hlk181633283]碳普惠
情景
	回收、分类、前处理过程所对应的化石燃料燃烧的排放
	CO2
	是
	主要排放源

	
	
	CH4
	否
	次要排放源，忽略不计

	
	
	N2O
	否
	次要排放源，忽略不计

	
	回收、分类、前处理过程所对应的外购电力的排放
	CO2
	是
	主要排放源

	
	
	CH4
	否
	次要排放源，忽略不计

	
	
	N2O
	否
	次要排放源，忽略不计

	
	厂外运输产生的排放
	CO2
	是
	主要排放源

	
	
	CH4
	否
	次要排放源，忽略不计

	
	
	N2O
	否
	次要排放源，忽略不计


[bookmark: _Toc203061387][bookmark: _Toc211437096]6 减排量核算
[bookmark: _Toc211437097][bookmark: _Toc211437039]6.1 基准线情景识别
[bookmark: _Toc211437098][bookmark: _Toc211437040]本文件规定的居民生活垃圾再生资源分类回收行为的基准线情景为：生活垃圾中各类未能分类回收的再生资源（包括纸类、塑料、玻璃、金属），随其余生活垃圾一同进入生活垃圾处理系统（主要为焚烧），且其蕴含的再生材料价值由相应的原生材料生产所替代。
6.2 额外性论证
[bookmark: _Hlk181446249]居民生活垃圾再生资源分类回收是推动源头减量、资源循环利用的关键环节，具有显著的环境正效益。当前，该体系的建设与运营较为依赖政府投入与政策引导，缺乏市场化、可持续的长效激励机制。碳普惠对居民参与分类回收行为所产生的减排效益予以量化与价值转化，旨在有效提升公众参与意愿与回收率，培育可持续的绿色生活方式，具有公益属性与行为引导特征。符合本文件适用条件的碳普惠情景，其额外性免予论证。
[bookmark: _Toc211437099][bookmark: _Toc211437041]6.3 基准线排放计算
第年，单次回收行为对应的基准线排放量按照公式（1）计算：
	[bookmark: be]
	（1） [bookmark: _Ref191628281] 


其中：
	
	——
	第年，单次回收行为对应的基准线排放量，单位为千克二氧化碳当量（kgCO2e）；

	
	——
	[bookmark: bepaperT]第年，单次回收行为中纸类的基准线排放量，单位为千克二氧化碳当量（kgCO2e）；

	
	——
	[bookmark: beplasticT]第年，单次回收行为中塑料的基准线排放量，单位为千克二氧化碳当量（kgCO2e）；

	
	——
	[bookmark: beglassT]第年，单次回收行为中玻璃的基准线排放量，单位为千克二氧化碳当量（kgCO2e）；

	
	——
	[bookmark: bemetalT]第年，单次回收行为中金属的基准线排放量，单位为千克二氧化碳当量（kgCO2e）。


[bookmark: _Toc211437100][bookmark: _Toc211437042]6.3.1纸类
第𝑦年，单次回收行为中纸类的基准线排放量按照公式（2）计算：
	
	（2） [bookmark: _Ref191886320] 


其中：
	
	——
	第年，单次回收行为中纸类的基准线排放量，单位为千克二氧化碳当量（kgCO2e）；

	
	——
	[bookmark: qpaperT]单次回收行为中纸类的质量，单位为千克（kg）；

	
	——
	[bookmark: lpaperT]回收纸类的损失因子，无量纲；

	
	——
	[bookmark: EFpaperT]第年生产单位质量纸类的基准线排放因子，单位为千克二氧化碳当量每千克（kgCO2e/kg）。


[bookmark: _Toc211437043][bookmark: _Toc211437101]6.3.2塑料
第𝑦年，单次回收行为中塑料的基准线排放量按照公式（3）计算：
	
	（3） [bookmark: _Ref205568564] 


其中：
	
	——
	第年，单次回收行为中塑料的基准线排放量，单位为千克二氧化碳当量（kgCO2e）；

	
	——
	[bookmark: qplasticT]单次回收行为中类型塑料的质量，单位为千克（kg）；

	
	——
	[bookmark: lplasticT]回收类型塑料的损失因子，无量纲。

	
	——
	[bookmark: EFplasticT]第年生产单位质量类型塑料的基准线排放因子，单位为千克二氧化碳当量每千克（kgCO2e/kg）。

	
	——
	塑料的类型。


[bookmark: _Toc211437044][bookmark: _Toc211437102]6.3.3玻璃
第𝑦年，单次回收行为中玻璃的基准线排放量按照公式（4）计算：
	
	（4） [bookmark: _Ref190766595] 


其中：
	
	——
	第年，单次回收行为中玻璃的基准线排放量，单位为千克二氧化碳当量（kgCO2e）；

	
	——
	[bookmark: qglassT]单次回收行为中玻璃的质量，单位为千克（kg）；

	
	——
	[bookmark: lglassT]回收玻璃的损失因子，无量纲；

	
	——
	[bookmark: EFglassT]第年生产单位质量玻璃的基准线排放因子，单位为千克二氧化碳当量每千克（kgCO2e/kg）。


[bookmark: _Toc211437045][bookmark: _Toc211437103]6.3.4金属
第𝑦年，单次回收行为中金属的基准线排放量按照公式（5）计算：
	
	（5） [bookmark: _Ref180057569] 


其中：
	
	——
	第年，单次回收行为中金属的基准线排放量，单位为千克二氧化碳当量（kgCO2e）；

	
	——
	[bookmark: qmetalT]单次回收行为中类型金属的质量，单位为千克（kg）；

	
	——
	[bookmark: LmetalT]回收类型金属的损失因子，无量纲；

	
	——
	[bookmark: EFmetalT]第年生产单位质量类型金属的基准线排放因子，单位为千克二氧化碳当量每千克（kgCO2e/kg）；

	
	——
	金属的类型。


[bookmark: _Toc211437046][bookmark: _Toc211437104]6.4 碳普惠排放计算
第年，单次回收行为的碳普惠排放量按照公式（6）计算：
	
	（6） [bookmark: _Ref205564620] 


其中：
	
	——
	第年，单次回收行为的碳普惠排放量，单位为千克二氧化碳当量（kgCO2e）；

	
	——
	[bookmark: pepaperT]第年，单次回收行为中纸类的碳普惠排放量，单位为千克二氧化碳当量（kgCO2e）；

	
	——
	[bookmark: peplasticT]第年，单次回收行为中塑料的碳普惠排放量，单位为千克二氧化碳当量（kgCO2e）；

	
	——
	[bookmark: peglassT]第年，单次回收行为中玻璃的碳普惠排放量，单位为千克二氧化碳当量（kgCO2e）；

	
	——
	[bookmark: pemetalT]第年，单次回收行为中金属的碳普惠排放量，单位为千克二氧化碳当量（kgCO2e）。


[bookmark: _Toc211437047][bookmark: _Toc211437105]6.4.1纸类
第𝑦年，单次回收行为中纸类的碳普惠排放量按照公式（7）计算：
	
	（7） [bookmark: _Ref205566073] 


其中：
	
	——
	第年，单次回收行为中纸类的碳普惠排放量，单位为千克二氧化碳当量（kgCO2e）；

	
	——
	单次回收行为中纸类的质量，单位为千克（kg）；

	
	——
	回收纸类的损失因子，无量纲；

	
	——
	第年回收单位质量纸类的排放因子，单位为千克二氧化碳当量每千克（kgCO2e/kg）。


[bookmark: _Toc211437048][bookmark: _Toc211437106]6.4.2塑料
第𝑦年，单次塑料回收的碳普惠排放量按照公式（8）计算：
	
	（8） [bookmark: _Ref206162147] 


其中：
	
	——
	第年，单次回收行为中塑料的碳普惠排放量，单位为千克二氧化碳当量（kgCO2e）；

	
	——
	单次回收行为中类型塑料的质量，单位为千克（kg）；

	
	——
	回收类型塑料的损失因子，无量纲。

	
	——
	第年回收单位质量类型塑料排放因子，单位为千克二氧化碳当量每千克（kgCO2e/kg）。


[bookmark: _Toc211437049][bookmark: _Toc211437107]6.4.3玻璃
第𝑦年，单次玻璃回收的碳普惠排放量按照公式（9）计算：
	
	（9） [bookmark: _Ref206162152] 


其中：
	
	——
	第年，单次回收行为中玻璃的碳普惠排放量，单位为千克二氧化碳当量（kgCO2e）；

	
	——
	单次回收行为中玻璃的质量，单位为千克（kg）；

	
	——
	回收玻璃的损失因子，无量纲；

	
	——
	第年回收单位质量玻璃排放因子，单位为千克二氧化碳当量每千克（kgCO2e/kg）。


[bookmark: _Toc211437108][bookmark: _Toc211437050]6.4.4金属
第𝑦年，单次金属回收的碳普惠排放量按照公式（10）计算：
	
	（10） [bookmark: _Ref206162156] 


其中：
	
	——
	第年，单次回收行为中金属的碳普惠排放量，单位为千克二氧化碳当量（kgCO2e）；

	
	——
	单次回收行为中类型金属的质量，单位为千克（kg）；

	
	——
	回收类型金属的损失因子，无量纲；

	
	——
	第年回收单位质量类型金属排放因子，单位为千克二氧化碳当量每千克（kgCO2e/kg）。


[bookmark: _Toc211437109][bookmark: _Toc211437051]6.5 碳普惠泄漏量计算
预计不会因碳普惠情景产生泄漏，因此无需计算碳普惠泄漏量。本方法学忽略项目活动对项目边界外温室气体排放的影响，即项目泄漏LEy=0。
[bookmark: _Toc211437110][bookmark: _Toc211437052]6.6 碳普惠减排量核算
若碳普惠行为基础数据来源平台在个人每次提供可回收物时，均可对其进行分品类计量，则第𝑦年，单次回收行为的碳普惠减排量按照公式（11）计算：
	
	（11） [bookmark: _Ref185954278] 


其中：
	
	——
	第年，单次回收行为的碳普惠减排量，单位为千克二氧化碳当量（kgCO2e）；

	
	——
	第年，单次回收行为对应的基准线排放量，单位为千克二氧化碳当量（kgCO2e）；

	
	——
	第年，单次回收行为的碳普惠排放量，单位为千克二氧化碳当量（kgCO2e）。


若碳普惠行为基础数据来源平台在个人每次提供可回收物时[footnoteRef:2]，并不区分其品类，则第𝑦年，单次回收行为的碳普惠减排量按照公式（12）计算[footnoteRef:3]： [2:  指个人向碳普惠行为基础数据来源平台交付再生资源的时刻。若存在平台后续在其他场域对再生资源进行分类的情况，则仍认为其面向个人用户侧不进行分类，减排量的计算仍适用公式（12）。]  [3:  经计算，在本文所指的生活垃圾可回收物中，单位质量玻璃的减排量最低。故基于保守性原则，如在回收的当下，可回收物并不被分类计量，则其减排量按照回收玻璃对应的减排量进行计算。] 

	
	（12）  


其中：
	
	——
	第年，单次回收行为的碳普惠减排量，单位为千克二氧化碳当量（kgCO2e）；

	
	——
	单次回收行为中再生资源的总质量，单位为千克（kg）；

	
	——
	回收玻璃的损失因子，无量纲；

	
	——
	第年生产单位质量玻璃的基准线排放因子，单位为千克二氧化碳当量每千克（kgCO2e/kg）；

	
	——
	第年回收单位质量玻璃排放因子，单位为千克二氧化碳当量每千克（kgCO2e/kg）。


[bookmark: _Toc211437111][bookmark: _Toc203061388]7 监测方法
[bookmark: _Toc211437112][bookmark: _Toc211437054]7.1事前需确定的参数和数据
事前需确定的参数和数据的技术内容和确定方法见表2-表7。
的技术内容和确定方法
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（2）（7）

	数据描述
	回收纸类的损失因子

	数据单位
	无量纲

	数据来源
	湖北省居民纸类回收行业调研统计数据

	数值
	0.10

	数据用途
	用于计算第𝑦年，单次回收行为中纸类回收的基准线排放量、单次回收行为中纸类的碳普惠排放量


的技术内容和确定方法
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（3）（8）

	数据描述
	回收类型𝑖塑料的损失因子

	数据单位
	无量纲

	数据来源
	清洁发展机制AMS-III.A.J固体废物的回收与再利用第9版（CLEAN DEVELOPMENT MECHANISM AMS-III.A.J Recovery and recycling of materials from solid waste Version 09.0），并结合湖北省居民塑料回收行业调研统计数据

	数值
	0.10

	数据用途
	用于计算第𝑦年，单次回收行为中塑料的基准线排放量、单次回收行为中塑料的碳普惠排放


的技术内容和确定方法
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（4）（9）

	数据描述
	回收玻璃的损失因子

	数据单位
	无量纲

	数据来源
	清洁发展机制AMS-III.A.J固体废物的回收与再利用第9版（CLEAN DEVELOPMENT MECHANISM AMS-III.A.J Recovery and recycling of materials from solid waste Version 09.0），并结合湖北省居民玻璃回收行业调研统计数据

	数值
	0.12

	数据用途
	用于计算第𝑦年，单次回收行为中玻璃的基准线排放量、单次回收行为中玻璃的碳普惠排放量


的技术内容和确定方法
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（5）（10）

	数据描述
	回收类型𝑗金属的损失因子

	数据单位
	无量纲

	数据来源
	清洁发展机制AMS-III.A.J固体废物的回收与再利用第9版（CLEAN DEVELOPMENT MECHANISM AMS-III.A.J Recovery and recycling of materials from solid waste Version 09.0），并结合湖北省居民金属回收行业调研统计数据

	数值
	钢、铁、铝：0.2
铜：0

	数据用途
	用于计算第𝑦年，单次回收行为中金属的基准线排放量、单次回收行为中金属的碳普惠排放量


的技术内容和确定方法
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（4）

	数据描述
	第𝑦年生产单位质量玻璃的基准线排放因子

	数据单位
	kgCO2e/kg

	数据来源
	《温室气体 产品碳足迹量化方法与要求 平板玻璃（征求意见稿）》编制说明中，平板玻璃原料与能源获取阶段碳足迹的试算结果

	数值
	0.242

	数据用途
	用于计算第𝑦年，单次回收行为中玻璃的基准线排放量

	备注
	调研其他玻璃碳足迹数据，相较其他玻璃碳足迹，此结果具有一定的保守性，故取此结果


的技术内容和确定方法
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（5）

	数据描述
	第𝑦年生产单位质量类型𝑗金属的基准线排放因子

	数据单位
	kgCO2e/kg

	数据来源
	清洁发展机制AMS-III.A.J固体废物的回收与再利用第9版（CLEAN DEVELOPMENT MECHANISM AMS-III.A.J Recovery and recycling of materials from solid waste Version 09.0）

	数值
	钢、铁：1.27
铝：8.40
铜：2.80

	数据用途
	用于计算第𝑦年，单次回收行为中金属的基准线排放量


[bookmark: _Toc211437055][bookmark: _Toc211437113]7.2实施阶段需监测和确定的参数和数据
实施阶段所需监测和确定的参数和数据的技术内容和确定方法见表8-表17。
的技术内容和确定方法
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（2）（7）

	数据描述
	单次回收行为中纸类的质量

	数据单位
	kg

	数据来源
	由固体废物回收点测量

	监测点要求
	——

	监测仪表要求
	GB/T23111或GB/T 7724等

	监测程序与方法要求
	测量湿重

	监测频次与记录要求
	每次回收时进行测量

	质量保证/质量控制程序要求
	满足GB/T23111或GB/T 7724等要求；提供说明书(如有)、计算书(如有)、出厂合格证、最近两个连续周期的检定(测试、校准)证书、维修记录及其他相关证明

	数据用途
	用于计算第𝑦年，单次回收行为中纸类的基准线排放量、单次回收行为中纸类的碳普惠排放量


的技术内容和确定方法
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（3）（8）

	数据描述
	单次回收的类型𝑖塑料的质量

	数据单位
	kg

	数据来源
	由固体废物回收点测量

	监测点要求
	——

	监测仪表要求
	GB/T23111或GB/T 7724等

	监测程序与方法要求
	测量湿重

	监测频次与记录要求
	每次回收时进行测量

	质量保证/质量控制程序要求
	满足GB/T23111或GB/T 7724等要求；提供说明书(如有)、计算书(如有)、出厂合格证、最近两个连续周期的检定(测试、校准)证书、维修记录及其他相关证明。

	数据用途
	用于计算第𝑦年，单次回收行为中塑料的基准线排放量、单次回收行为中塑料的碳普惠排放量


的技术内容和确定方法
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（4）（9）

	数据描述
	单次回收的玻璃的质量

	数据单位
	kg

	数据来源
	由固体废物回收点测量

	监测点要求
	——

	监测仪表要求
	GB/T23111或GB/T 7724等

	监测程序与方法要求
	测量湿重

	监测频次与记录要求
	每次回收时进行测量

	质量保证/质量控制程序要求
	满足GB/T23111或GB/T 7724等要求；提供说明书(如有)、计算书(如有)、出厂合格证、最近两个连续周期的检定(测试、校准)证书、维修记录及其他相关证明。

	数据用途
	用于计算第𝑦年，单次回收行为中玻璃的基准线排放量、单次回收行为中玻璃的碳普惠排放量


的技术内容和确定方法
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（5）（10）

	数据描述
	单次回收的类型金属𝑗的质量

	数据单位
	kg

	数据来源
	由固体废物回收点测量

	监测点要求
	——

	监测仪表要求
	GB/T23111或GB/T 7724等

	监测程序与方法要求
	测量湿重

	监测频次与记录要求
	每次回收时进行测量

	质量保证/质量控制程序要求
	满足GB/T23111或GB/T 7724等要求；提供说明书(如有)、计算书(如有)、出厂合格证、最近两个连续周期的检定(测试、校准)证书、维修记录及其他相关证明。

	数据用途
	用于计算第𝑦年，单次回收行为中金属的基准线排放量、单次回收行为中金属的碳普惠排放量


的技术内容和确定方法
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（2）

	数据描述
	第年生产单位质量纸类的基准线排放因子

	数据单位
	kgCO2e/kg

	数据来源
	详见附录A

	数值
	详见附录A

	数据用途
	用于计算第𝑦年，单次回收行为中纸类的基准线排放量


的技术内容和确定方法
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（7）

	数据描述
	第𝑦年回收单位质量纸类的排放因子

	数据单位
	kgCO2e/kg

	数据来源
	英国环境、食品与农村事务部公布的《温室气体报告》采用第𝑦年之前最近年份的排放因子

	数值
	详见附录A

	数据用途
	用于计算第𝑦年，单次回收行为中纸类的碳普惠排放量


的技术内容和确定方法
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（3）

	数据描述
	第年生产单位质量类型塑料的基准线排放因子

	数据单位
	kgCO2e/kg

	数据来源
	详见附录B

	数值
	详见附录B

	数据用途
	用于计算第𝑦年，单次回收行为中塑料的基准线排放量


的技术内容和确定方法
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（8）

	数据描述
	第年回收单位质量类型塑料排放因子

	数据单位
	kgCO2e/kg

	数据来源
	详见附录B

	数值
	详见附录B

	数据用途
	用于计算第𝑦年，单次回收行为中塑料的碳普惠排放量


的技术内容和确定方法
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（9）

	数据描述
	第年回收单位质量玻璃排放因子

	数据单位
	kgCO2e/kg

	数据来源
	详见附录C

	数值
	详见附录C

	数据用途
	用于计算第𝑦年，单次回收行为中玻璃的碳普惠排放量


的技术内容和确定方法
	数据/参数名称
	

	应用的公式编号
	公式（10）

	数据描述
	第年回收单位质量类型金属排放因子

	数据单位
	kgCO2e/kg

	数据来源
	详见附录D

	数值
	详见附录D

	数据用途
	用于计算第𝑦年，单次回收行为中金属的碳普惠排放量


[bookmark: _Toc211437114][bookmark: _Toc211437056]7.3 实施及监测的数据管理要求
[bookmark: _Toc211437057][bookmark: _Toc211437115]7.3.1一般要求
申报方应建立健全的数据管理体系，负责实施项目监测计划。采取下列数据质量与管理措施，确保数据的真实可靠。
a） 与本方法学对应的碳普惠行为基础数据来源平台应当遵守相关法律法规，保护个人隐私，在用户授权允许的前提下，合法收集、使用、加工、传输用户的碳普惠行为数据。
b） 碳普惠行为基础数据来源平台应对碳普惠行为分用户、分订单记录与储存，并确保数据具备真实、唯一、可追溯、不可篡改等特性。
c） 碳普惠行为基础数据来源平台应避免环境权益的重复申请，及减排量重复计算。
d） 碳普惠行为基础数据来源平台及碳普惠平台应对所有监测数据进行存档、备份，并至少保存3年。除法律、行政法规等另有规定外，未经用户同意，平台不得将数据提供给第三方。
[bookmark: _Toc211437058][bookmark: _Toc211437116]7.3.2 计量装置的检定、校准要求
[bookmark: _Hlk211351690]7.3.2.1 碳普惠行为基础数据来源平台使用的衡器装置在安装前应由国家法定计量检定机构或获得计量授权的计量技术机构按照GB/T 7723、GB/T 23111等相关规程的要求进行检定。在衡器使用期间，项目业主应委托具备CNAS 或 CMA 资质的第三方计量技术机构，按照现行有效的相关标准和规程的要求每年对衡器装置进行校准，并且出具报告。
7.3.2.6 已安装的衡器出现以下情形时，项目业主应委托具备CNAS或CMA资质的第三方计量技术机构在30天内对衡器进行校准，必要时更换新衡器，以确保监测数据的准确性：
a） 误差超出衡器的准确度范围；
b） 零部件故障问题导致衡器不能正常使用。
[bookmark: _Toc211437117][bookmark: _Toc211437059]7.3.3 数据精度控制与校正要求
衡器出现未校准、延迟校准或者准确度超过规定要求时，应对该时间段内的回收物质量数据采用如下措施进行保守性处理：
——及时校准，但准确度超过规定要求：计量结果×（1－实际基本误差的绝对值）；
——未校准：计量结果×（1－准确度等级对应的最大允许误差）；
——延迟校准：延迟的时间段内按未校准情形处理。
[bookmark: _Toc211437118][bookmark: _Toc203061389]8核查要点
[bookmark: _Toc211437119][bookmark: _Toc211437061]8.1核查流程要点
a） 当碳普惠减排量采用“平台归集”的形式进行登记时，核查机构应受碳普惠行为申报主体的委托对减排量进行核查。
b） 核查机构应基于碳普惠行为的核算周期与订单规模，科学合理制定抽样方案。文件评审时进行首次抽样，分别从“基础数据来源平台 ”和“碳普惠平台”的生产环境中导出样本数据，交叉核对并提出不符合项清单 。
c） 核查机构应在收到申报主体提供的盖章《数据真实性承诺函》后进行现场评审。现场评审时，查看“基础数据来源平台”的生产环境是否正常运行，排查不符合项清单的问题原因。
d） 在现场核查时，核查机构还应对适用条件、核算边界、计量装置的相关要求进行核查。
e） 核查机构应在申报主体完成不符合项清单整改后进行复核抽样，再次交叉核对从“基础数据来源平台”和“碳普惠平台”的生产环境中导出样本数据。
[bookmark: _Toc211437062][bookmark: _Toc211437120]8.2适用条件的核查要点
通过现场走访，并查阅样本数据中的订单详情、用户与碳普惠行为基础数据来源平台的协议签署情况等内容，确认是否符合本方法学适用条件部分的具体要求。
[bookmark: _Toc211437121][bookmark: _Toc211437063]8.3开始时间的核查要点
核查机构可通过查阅样本数据中，个人授权时间和订单发生时间，确认开始时间是否符合本方法学的要求。
[bookmark: _Toc211437122][bookmark: _Toc211437064]8.4核算边界的核查要点
核查机构可通过查阅样本数据中，单次回收行为发生的回收站点的地理位置，确定边界是否被正确地描述。
[bookmark: _Toc211437065][bookmark: _Toc211437123]8.5参数的核查要点及方法
	序号
	内容
	核查要点及方法

	1
	



	a）查阅设备检定、校准记录，确认计量设备的准确度是否符合GB/T 7724或GB/T23111等要求；
b）执行8.1的核查流程要点。

	2
	
	a)查阅核查机构出具减排量核查报告时，英国环境、食品与农村事务部是否公布了第𝑦年《温室气体报告》。如果公布，以第𝑦年《温室气体报告》中单位质量纸类的排放因子为准；如果未公布，以第𝑦年之前最近年份的《温室气体报告》中单位质量纸类的排放因子为准；
b)查阅“碳普惠平台”做减排量在线核算的因子取值是否正确。

	3
	




	a)查阅核查机构出具减排量核查报告时，表A、B、C、D中带一个*号的数值，其参数来源是否公布了当年度的数值。如果公布，以第𝑦年的值为准；如果未公布，以第𝑦年之前最近年份的值为准；
b)查阅“碳普惠平台”做减排量在线核算的因子取值是否正确。


[bookmark: _Toc203061390][bookmark: _Toc211437124]9方法学编制单位
在本文件编制工作中，黄石市生态环境局、中宝绘盛（湖北）资源循环有限公司等单位做出积极贡献。


附录A
纸类排放因子计算
[bookmark: _Toc211437067][bookmark: _Toc211437125]A.1纸类基准线排放因子的计算
第𝑦年生产单位质量纸类的基准线排放因子按照公式（A.1）计算：
	
	（A.1） [bookmark: _Ref205999356] 


其中：
	
	——
	第年生产单位质量纸类的基准线排放因子，单位为千克二氧化碳当量每千克（kgCO2e/kg）；

	
	——
	[bookmark: EFpaperprdT]第年纸类生产的基准线排放因子，单位为千克二氧化碳当量每千克（kgCO2e/kg）；

	
	——
	[bookmark: wicrT]第年生活垃圾中焚烧处置的比例，无量纲；

	
	——
	[bookmark: EFpapericrT]第年纸类焚烧的基准线排放因子，单位为千克二氧化碳当量每千克（kgCO2e/kg）。


第𝑦年纸类焚烧的基准线排放因子按照公式（A.2）计算：
	
	（A.2） [bookmark: _Ref191886823] 


其中：
	
	——
	第年纸类焚烧的基准线排放因子，单位为千克二氧化碳当量每千克（kgCO2e/kg）。

	
	——
	[bookmark: dmpaperT]纸类的干物质含量，无量纲；

	
	——
	[bookmark: cfpaperT]纸类干物质中的碳含量，无量纲；

	
	——
	[bookmark: fcfpaperT]纸类化石碳在碳含量中的比例，无量纲；

	
	——
	[bookmark: ofpaperT]纸类氧化因子，无量纲；

	
	——
	二氧化碳与碳的相对分子质量之比。


[bookmark: _Toc211437126][bookmark: _Toc211437068]A.2纸类碳普惠排放因子的计算
参照表13。
[bookmark: _Toc211437127][bookmark: _Toc211437069]A.3相关参数来源与取值
表A. 用于计算纸类排放因子的参数汇总表
	参数
	单位
	来源
	数值

	
	kgCO2e/kg
	/
	[bookmark: _GoBack]1.30073*

	
	kgCO2e/kg
	英国环境、食品与农村事务部公布的《温室气体报告》采用第𝑦年之前最近年份的排放因子
	1.06877*

	
	kgCO2e/kg
	英国环境、食品与农村事务部公布的《温室气体报告》采用第𝑦年之前最近年份的排放因子
	1.28850*

	
	/
	住房和城乡建设部公布的第y年《城市建设统计年鉴》。采用表10-1，按省分列的城市市容环境卫生中的湖北省数据，尚未公布当年度数据的，采用第𝑦年之前最近年份的可获得数据
	84.834%*

	
	kgCO2e/kg
	/
	0.01442

	
	/
	2006年IPCC国家温室气体清单指南2019修订版
	90%

	
	/
	2006年IPCC国家温室气体清单指南2019修订版
	46%

	
	/
	2006年IPCC国家温室气体清单指南
	1%

	
	/
	省级温室气体清单编制指南（试行）
	95%


*为2025年可获得的最近年份的数据。在核算、核查时需注意更新，采用当时可获得的最近年份的数据。
**根据保守性原则取最低值。



附录B
塑料排放因子计算
[bookmark: _Toc211437070][bookmark: _Toc211437128]B.1塑料基准线排放因子的计算
第𝑦年生产单位质量类型𝑖塑料的基准线排放因子按照公式（B.1）计算：
	
	（B.1） [bookmark: _Ref206168242][bookmark: _Ref206002872] 


其中：
	
	——
	第年生产单位质量类型塑料的基准线排放因子，单位为千克二氧化碳当量每千克（kgCO2e/kg）；

	
	——
	[bookmark: EFplasticprdT]第年塑料生产的基准线排放因子，单位为千克二氧化碳当量每千克（kgCO2e/kg）；

	
	——
	第年生活垃圾中焚烧处置的比例，无量纲；

	
	——
	[bookmark: EFplasticicrT]第年塑料焚烧的基准线排放因子，单位为千克二氧化碳当量每千克（kgCO2e/kg）。


第𝑦年塑料生产的基准线排放因子按照公式（B.2）计算：
	
	（B.2） [bookmark: _Ref191628291] 


其中：
	
	——
	第年塑料生产的基准线排放因子，单位为千克二氧化碳当量每千克（kgCO2e/kg）；

	
	——
	[bookmark: secplasticT]生产单位质量原生塑料的耗电量，单位为千瓦时每千克（kWh/kg）；

	
	——
	[bookmark: elT]第年区域电网排放系数，单位为千克二氧化碳当量每千瓦时（kgCO2e/kWh）；

	
	——
	[bookmark: sfcplasticT]生产单位质量原生塑料的化石燃料消耗量，单位为兆焦每千克（MJ/kg）；

	
	——
	[bookmark: ffT]基准线化石燃料的排放因子，若无法确定化石燃料类型，按照保守性原则假设为天然气，单位为千克二氧化碳当量每兆焦（(kgCO2e/MJ）；

	
	——
	塑料的类型。


[bookmark: _Hlk204677248]第𝑦年区域电网排放系数按照公式（B.3）计算：
	
	（B.3） [bookmark: _Ref191904527] 


其中：
	
	——
	第年华中区域电网的组合边际排放系数，单位为吨二氧化碳当量每兆瓦时（tCO2e/MWh）；

	[bookmark: _Hlk204677284]
	——
	[bookmark: EFOMT]第年华中区域电网的电量边际排放因子，单位为吨二氧化碳每兆瓦时（tCO2/MWh）；

	
	——
	[bookmark: EFBMT]第年华中区域电网的容量边际排放因子，单位为吨二氧化碳每兆瓦时（tCO2/MWh）；

	
	——
	[bookmark: OMT]电量边际排放因子的权重；

	
	——
	[bookmark: BMT]容量边际排放因子的权重。


第𝑦年塑料焚烧的基准线排放因子按照公式（B.4）计算：
	
	（B.4） [bookmark: _Ref205569794] 


其中：
	
	——
	第年塑料焚烧的基准线排放因子，单位为千克二氧化碳当量每千克（kgCO2e/kg）；

	
	——
	[bookmark: dmplasticT]塑料的干物质含量，无量纲；

	
	——
	[bookmark: cfplasticT]塑料干物质中的碳含量，无量纲；

	
	——
	[bookmark: fcfplasticT]塑料化石碳在碳含量中的比例，无量纲；

	
	——
	[bookmark: ofplasticT]塑料氧化因子，无量纲。


[bookmark: _Toc211437129][bookmark: _Toc211437071]B.2塑料碳普惠排放因子的计算
第𝑦年回收单位质量类型𝑖塑料排放因子按照公式（B.5）计算：
	
	（B.5） [bookmark: _Ref192168414] 


其中：
	
	——
	第年回收单位质量类型塑料排放因子，单位为千克二氧化碳当量每千克（kgCO2e/kg）；

	
	——
	[bookmark: secsortT][bookmark: secplasticsortT]第年塑料回收、分拣的单位耗电量，单位为千瓦时每千克（kWh/kg）；

	
	——
	[bookmark: secplastictspT][bookmark: sectspT]第年塑料运输至前处理场所的单位耗电量，单位为千瓦时每千克（kWh/kg）；

	
	——
	[bookmark: secplasticpcsT][bookmark: secpcsT]第年塑料前处理的单位耗电量，单位为千瓦时每千克（kWh/kg）；

	
	——
	第年华中区域电网的组合边际排放系数，单位为吨二氧化碳当量每兆瓦时（tCO2e/MWh）。


[bookmark: _Toc211437130][bookmark: _Toc211437072]B.3相关参数来源与取值
表B. 用于计算塑料排放因子的参数汇总表
	参数
	单位
	来源
	数值

	
	kgCO2e/kg
	/
	PET: 3.69420
PS: 3.27566
PE/PVC/PP: 3.40777

	
	kgCO2e/kg
	/
	PET: 0.46857
PS: 0.55500
PE/PVC/PP: 0.46298

	
	kgCO2e/kg
	/
	PET: 0.23923
PS: 0.32566
PE/PVC/PP: 0.23364

	
	/
	住房和城乡建设部公布的第年《城市建设统计年鉴》。采用表10-1，按省分列的城市市容环境卫生中的湖北省数据，尚未公布当年度数据的，采用第𝑦年之前最近年份的可获得数据
	84.834%*

	
	kgCO2e/kg
	/
	2.6125

	
	kWh/kg
	清洁发展机制AMS-III.A.J固体废物的回收与再利用第9版（CLEAN DEVELOPMENT MECHANISM AMS-III.A.J Recovery and recycling of materials from solid waste Version 09.0），并根据湖北省塑料回收行业情况做出适用性修改
	PET: 1.11
PS: 0.38
PE/PVC/PP: 0.63

	
	tCO2e/MWh
	/
	0.57335

	
	MJ/kg
	清洁发展机制AMS-III.A.J固体废物的回收与再利用第9版（CLEAN DEVELOPMENT MECHANISM AMS-III.A.J Recovery and recycling of materials from solid waste Version 09.0），并根据湖北省塑料回收行业情况做出适用性修改
	PET: 15.0
PS: 15.0
PE/PVC/PP: 14.8

	
	kgCO2e/MJ
	省级温室气体清单编制指南（试行）
	0.0561**

	
	tCO2/MWh
	采用生态环境部组织公布的第年，碳普惠行为所在区域电网的容量边际排放因子。出具核查报告时，尚未公布当年度数据的，采用第年之前最近年份的可获得数据
	0.8771*

	
	tCO2/MWh
	采用生态环境部组织公布的第年，碳普惠行为所在区域电网的容量边际排放因子。出具核查报告时，尚未公布当年度数据的，采用第年之前最近年份的可获得数据
	0.2696*

	
	/
	默认值
	0.5

	
	/
	默认值
	0.5

	
	/
	2006年IPCC国家温室气体清单指南 2019修订版
	100%

	
	/
	2006年IPCC国家温室气体清单指南 2019修订版
	75%

	
	/
	2006年IPCC国家温室气体清单指南
	100%

	
	/
	省级温室气体清单编制指南（试行）
	95%

	
	kWh/kg
	回收行业调研数据
	0.0015

	
	kWh/kg
	回收行业调研数据
	PET: 0.01575
PS: 0.1665
PE/PVC/PP: 0.006

	
	kWh/kg
	回收行业调研数据
	0.80


*为2025年可获得的最近年份的数据。在核算、核查时需注意更新，采用当时可获得的最近年份的数据。
**基准线化石燃料的排放因子，若无法确定化石燃料类型，按照保守性原则假设为天然气。


附录C
玻璃排放因子计算
[bookmark: _Toc211437131][bookmark: _Toc211437073]C.1玻璃基准线排放因子的计算
参照表6。
[bookmark: _Toc211437074][bookmark: _Toc211437132]C.2玻璃碳普惠排放因子的计算
第𝑦年回收单位质量玻璃排放因子按照公式（C.1）计算：
	
	（C.1） [bookmark: _Ref206092290] 


其中：
	
	——
	第年回收单位质量类型塑料排放因子，单位为千克二氧化碳当量每千克（kgCO2e/kg）；

	
	——
	第年玻璃回收、分拣的单位耗电量，单位为千瓦时每千克（kWh/kg）；

	
	——
	第年玻璃运输至前处理场所的单位耗电量，单位为千瓦时每千克（kWh/kg）；

	
	——
	第年华中区域电网的组合边际排放系数，单位为吨二氧化碳当量每兆瓦时（tCO2e/MWh）。


[bookmark: _Toc211437075][bookmark: _Toc211437133]C.3相关参数来源与取值
表C. 用于计算玻璃排放因子的参数汇总表
	参数
	单位
	来源
	数值

	
	kgCO2e/kg
	《温室气体 产品碳足迹量化方法与要求 平板玻璃（征求意见稿）》编制说明中，平板玻璃原料与能源获取阶段碳足迹的试算结果
	0.242

	
	kgCO2e/kg
	/
	0.00172

	
	kWh/kg
	回收行业调研数据
	0.0015

	
	kWh/kg
	回收行业调研数据
	0.0015

	
	tCO2e/MWh
	/
	0.57335*


*为2025年可获得的最近年份的数据计算得出。在核算、核查时需注意更新，采用当时可获得的最近年份的数据进行计算。

附录D
金属排放因子计算
[bookmark: _Toc211437076][bookmark: _Toc211437134]D.1金属基准线排放因子的计算
参照表7。
[bookmark: _Toc211437135][bookmark: _Toc211437077]D.2金属碳普惠排放因子的计算
第𝑦年回收单位质量类型𝑗金属排放因子按照公式（D.1）计算：
	
	（D.1） [bookmark: _Ref206092458] 


其中：
	
	——
	第年回收单位质量类型金属排放因子，单位为千克二氧化碳当量每千克（kgCO2e/kg）；

	
	——
	[bookmark: secmetalsortT]第年金属回收、分拣的单位耗电量，单位为千瓦时每千克（kWh/kg）；

	
	——
	[bookmark: secmetaltspT]第年金属运输至前处理场所的单位耗电量，单位为千瓦时每千克（kWh/kg）；

	
	——
	[bookmark: secmetalpcsT]第年金属前处理的单位耗电量，单位为千瓦时每千克（kWh/kg）；

	
	——
	第年华中区域电网的组合边际排放系数，单位为吨二氧化碳当量每兆瓦时（tCO2e/MWh）。


[bookmark: _Toc211437136][bookmark: _Toc211437078]D.3相关参数来源与取值
表D. 用于计算金属排放因子的参数汇总表
	参数
	单位
	来源
	数值

	
	kgCO2e/kg
	清洁发展机制AMS-III.A.J固体废物的回收与再利用第9版（CLEAN DEVELOPMENT MECHANISM AMS-III.A.J Recovery and recycling of materials from solid waste Version 09.0）
	钢/铁：1.27
铝：8.40
铜：2.80

	
	kgCO2e/kg
	/
	钢/铁：0.28845
铝：0.38018
铜：0.68979

	
	kWh/kg
	回收行业调研数据
	0.0015

	
	kWh/kg
	回收行业调研数据
	0.0016

	
	kWh/kg
	回收行业调研数据
	钢、铁：0.50
铝：0.66
铜：1.20

	
	tCO2e/MWh
	/
	0.57335*


*为2025年可获得的最近年份的数据计算得出。在核算、核查时需注意更新，采用当时可获得的最近年份的数据进行计算。

附录E
减排量汇总表
若碳普惠行为基础数据来源平台在个人每次提供可回收物时，均可对其进行分品类计量。则以2025年可获得的最近年份的数据计算，单位重量可回收物的减排量如下：
	品类
	减排量*（单位：kgCO2e/kg）

	纸类
	0.2319

	塑料-PET
	2.9030

	塑料-PS
	2.4485

	塑料-PE/PVC/PP
	2.6503

	玻璃
	0.2114

	钢、铁
	0.7852

	铝
	6.4158

	铜
	2.1102


*考虑到保守性原则，减排量的取值采取舍尾保留4位小数。
若碳普惠行为基础数据来源平台在个人每次提供可回收物时，并不区分其品类。则以2025年可获得的最近年份的数据计算，单位重量可回收物的减排量取0.2114 kgCO2e/kg。

