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[bookmark: _Toc29544]湖北省稻田施用微藻生物肥料碳普惠方法学（试行）
[bookmark: _Toc9734][bookmark: _Toc22087][bookmark: _Toc1669126342][bookmark: _Toc209979184][bookmark: _Toc1560324591][bookmark: _Toc149291992][bookmark: _Toc1818912442]1 引言
水稻种植的甲烷排放是农业温室气体的重要来源。微藻生物肥料的施用能通过抑制土壤厌氧产甲烷菌的生长从而减少甲烷排放，同时具有水稻增产和减少农业面源污染的效果。稻田施用微藻生物肥料碳普惠方法学旨在通过碳普惠机制引导农户在水稻种植过程中施用微藻生物肥料，以减少温室气体甲烷的排放。本方法学属于农业领域方法学。符合条件的稻田施用微藻生物肥料项目可按照本文件要求，核算和核查碳普惠项目的减排量。
[bookmark: _Toc16789][bookmark: _Toc209979185][bookmark: _Toc175935608][bookmark: _Toc172908923]2 适用条件
a） 本方法学适用于湖北省行政边界内，采用直播或移栽种植方法的灌溉稻田，在水稻生育期依据本文件附录A标准施用微藻生物肥料，从而减少温室气体排放的碳普惠项目。
b） 行为产生的碳普惠减排量归施用微藻生物肥料的稻田土地经营权所有人。当项目实施方与项目土地经营权所有人一致时[footnoteRef:0]，个人、合作经济组织或企事业单位等实施方，可自行申请碳普惠减排量，也可委托第三方组织机构作为项目申报方进行申请。若为委托申请，项目实施方与项目申报方应签订委托协议，明确减排量权属、权利与义务关系，对项目情况、利益分配等关键信息进行公示。 [0:  该情景下项目实施方仅允许申请1个面积小于或等于150亩的项目。] 

c） 当项目实施方与项目土地经营权所有人不一致时，允许合作经济组织和企事业单位作为项目组织实施方，组织多块稻田统一实施碳普惠项目，组织实施方应通过与土地经营权所有人签署协议或其他可行的商业模式归集减排量。以此种形式组织实施的项目稻田面积不得小于或等于150亩[footnoteRef:1]。 [1:  基于保守性和普惠性的原则，综合家庭农户的基本种植规模和稻田施用微藻项目的成本收益等因素设置。] 

d） 项目稻田的土地利用类型须为耕地，且权属清晰、无争议，其开展的经营管理活动符合国家法律法规的要求。项目申报方应提供涵盖项目边界且在有效期限内的土地经营权证明文件，如农村土地承包经营权证、不动产权属证书、流转合同等。
e） 减排量核算周期以自然年为计算单位，减排量产生不得早于2024年1月1日。
f） [bookmark: _Toc175935609][bookmark: _Toc5582][bookmark: _Toc172908924]申报方应避免环境权益的重复主张，承诺项目申请的减排量未在其它减排交易机制下获得签发。
[bookmark: _Toc209979186]3 规范性引用文件
本方法学引用了下列文件或其中条款。凡是注明日期或版本号的引用文件，仅注日期或版本号的版本适用于本方法学。凡是未注明日期或版本号的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本方法学。
GB 20287 农用微生物菌剂
NY/T 1113 微生物肥料术语
DB42/T 2074 农用无人航空器水稻施肥技术规程
T/LCAA 006 农田甲烷和氧化亚氮静态箱法排放 监测技术规范
T/LCAA 005 气体中甲烷、氧化亚氮和二氧化碳浓度测定 气相色谱法
[bookmark: _Toc209979187][bookmark: _Toc172908925][bookmark: _Toc175935610][bookmark: _Toc13472]4 术语和定义
4.1
微藻生物肥料
含有活体微藻的制品，应用于农业生产，通过其中所含微藻的生命活动，增加植物养分的供应量或促进植物生长，提高产量，改善农产品品质及农业生态环境。
[来源：NY/T 1113-2006 微生物肥料术语，有修改]
4.2
稻田组
采用相同种植管理模式的水稻田，具有相同的水稻品种、水分和肥料管理等。
4.3
项目稻田
施用微藻生物肥料并延续当前种植管理模式的稻田。
4.4
参照稻田
为代表基线排放情况而设立的，仅延续当前种植管理模式的稻田。
[bookmark: _Toc5412][bookmark: _Toc209979188]5 核算边界、计入期和温室气体排放源
[bookmark: _Toc1588444257][bookmark: _Toc891333915][bookmark: _Toc14592][bookmark: _Toc803448886]5.1 核算边界
本方法学核算边界以施用微藻生物肥料的项目稻田及对应参照稻田为地理边界，核算项目稻田和参照稻田在监测期内产生的甲烷排放。
项目稻田应位于湖北省行政区域内，可包括若干个不连续的地块，每个地块应有特定的地理边界。项目边界内不包括宽度大于3m的道路、沟渠、坑塘等不符合适用条件的土地。项目边界需利用全球导航卫星系统（GNSS）[footnoteRef:2]测定地块拐点坐标并提供相应矢量数据文件[footnoteRef:3]。 [2:  包含北斗卫星导航系统（BDS）、全球定位系统（GPS）、格洛纳斯卫星导航系统（GLONASS）和伽利略卫星导航系统（GALILEO）。]  [3:  拐点坐标以度表示，至少保留6位小数。矢量数据指shp或.kml文件。个人农户可提供具有地块拐点坐标定位的水印照片。] 

[bookmark: _Toc12694][bookmark: _Toc188254666][bookmark: _Toc1950671580][bookmark: _Toc1613411542]5.2 计入期
5.2.1 项目寿命期限的开始时间为稻田首次施用微藻生物肥料的日期，项目寿命期限的结束时间为项目用地不能满足GB/T 21010中耕地分类要求的日期。
5.2.2 项目计入期为可申请项目减排量登记的时间期限，从项目业主申请登记的项目减排量的产生时间开始，最长不超过10年。项目计入期须在项目寿命期限范围之内。
5.2.3 单个水稻生育期内，监测期从首次施用微藻生物肥料之日开始，至稻田成熟收割的前一日结束。减排量核算周期以自然年为计算单位，核算周期至少为1年。
[bookmark: _Toc752759431][bookmark: _Toc1451889958][bookmark: _Toc331775725][bookmark: _Toc30207]5.3 温室气体排放源
本方法学核算边界内的温室气体仅包含甲烷，其他次要排放源产生的温室气体按照保守性原则不计入。核算边界涉及的排放源及温室气体种类如下：
表 1 核算边界内温室气体种类
	温室气体排放源
	温室气体种类
	是否计入
	备注

	基准线情景
	稻田产生的温室气体排放
	甲烷（CH4）
	是
	主要排放源

	
	
	二氧化碳（CO2）
	否
	次要排放源，依保守性原则不计入

	
	
	氧化亚氮（N2O）
	否
	次要排放源，依保守性原则不计入

	碳普惠情景
	稻田施用微藻生物肥料所产生的温室气体排放
	甲烷（CH4）
	是
	主要排放源

	
	
	二氧化碳（CO2）
	否
	次要排放源，依保守性原则不计入

	
	
	氧化亚氮（N2O）
	否
	次要排放源，依保守性原则不计入


[bookmark: _Toc161928200][bookmark: _Toc172906198][bookmark: _Toc168480761][bookmark: _Toc20063][bookmark: _Toc209979189]6 碳普惠减排量核算方法
[bookmark: _Toc164771556][bookmark: _Toc161928201][bookmark: _Toc168480762]6.1基准线情景识别
本方法学的基准线情景为稻田不施用微藻生物肥料且延续当前种植管理模式的情景。基于控制变量的原则，项目边界内采用不同种植管理模式的稻田必须进行分组监测。项目开始前应对项目稻田内种植管理模式进行调查，应用表2的甲烷排放影响参数确定种植管理模式，并完成本文件附录C的稻田事前分组记录表。
表 2 种植管理模式的定义
	甲烷排放影响参数
	参数类型

	水分管理方式
	连续淹灌/单次排水/多次排水等

	有机肥施用类型及数量
	不施用/秸秆/绿肥/粪肥等

	无机肥施用类型及数量
	复合肥/氮肥等

	水稻种植品种
	籼稻/粳稻/糯稻等

	土壤性质
	县级行政区边界[footnoteRef:4] [4:  因区域稻田土壤的酸碱度、有机碳含量等性质存在较大差异，跨县级行政区边界的稻田需划分为不同的稻田组。] 



基于可操作性与保守性原则，稻田面积小于或等于150亩的项目基准线情景可采用中南区域水稻生育期的甲烷平均排放水平。
6.2 额外性论证
微藻生物肥料是农业及生物肥料的的前沿领域，前期研发成本高，相关技术与产品专业性、创新性强，农户缺乏对微藻类产品的认识与使用技能，产品面临市场化应用的不确定性。同时，目前农户使用微藻生物肥料的单位成本较高，在没有额外激励措施的情况下，项目在经济上不具有较好的吸引力或可行性，具有一定的应用障碍。符合本文件适用条件的碳普惠项目，其额外性免予论证。
[bookmark: _Toc164771558][bookmark: _Toc161928203][bookmark: _Toc168480764]6.3 基准线排放计算
基准线排放量应采用下列任一方法计算。
方法1：实测法
基准线排放量为稻田不施用微藻生物肥料且延续当前种植管理模式所产生的排放量，即参照稻田在监测期内的甲烷排放水平。实测法应遵循本文件附录B的要求，设立能代表基准线排放情况的参照稻田。第年基准线排放量（），计算方法见公式（1）：
	
	（1）

	其中：
	
	

	
	——
	第年项目基准线排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；

	
	——
	监测期，稻田组第次采样的基线甲烷平均排放通量，单位为毫克甲烷每平方米每小时（mgCH4·m-2·h-1）；

	
	——
	第次采样距离第次采样的天数，单位为天（d），首次采样时；

	24
	——
	24个小时，单位为小时每天（h/d）；

	
	——
	种植管理模式相同的稻田组；

	
	——
	第年项目涵盖的监测期；

	
	——
	第次采样；

	
	——
	监测期，稻田组施用微藻生物肥料的稻田面积，单位为公顷（ha）；

	
	——
	100年时间尺度下甲烷的全球增温潜势，单位为吨二氧化碳当量每吨甲烷（tCO2e/tCH4）。



方法2：基于缺省值计算
该方法仅适用于稻田面积小于或等于150亩的项目，不可用于适用条件c）提及的形式。基准线排放量为中南区域水稻监测期的甲烷平均排放水平，采用缺省值。第年基准线排放量（），计算方法见公式（2）：
	
	（2）

	其中：
	
	

	
	——
	第年项目基准线排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；

	
	——
	监测期的基线甲烷排放因子缺省值，单位为千克甲烷每公顷（kgCH4/ha）；

	
	——
	监测期，稻田组施用微藻生物肥料的稻田面积，单位为公顷（ha）；

	
	——
	种植管理模式相同的稻田组；

	
	——
	第年项目涵盖的监测期，分别指单季水稻、双季早稻和双季晚稻；

	
	——
	100年时间尺度下甲烷的全球增温潜势，单位为吨二氧化碳当量每吨甲烷（tCO2e/tCH4）。


6.4 项目排放计算
项目排放量应采用下列任一方法计算。
方法1：实测法
项目排放量为稻田施用微藻生物肥料且延续当前种植管理模式所产生的排放量。实测法应遵循本文件附录B的要求，实际测量项目甲烷平均排放通量。第年项目排放量（），计算方法见公式（3）：
	
	（3）

	其中：
	
	

	
	——
	第年项目排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；

	
	——
	监测期，稻田组第次采样的项目甲烷平均排放通量，单位为毫克甲烷每平方米每小时（mgCH4·m-2·h-1）；

	
	——
	第次采样距离第次采样的天数，单位为天（d），首次采样时；

	24
	——
	24个小时，单位为小时每天（h/d）；

	
	——
	种植管理模式相同的稻田组；

	
	——
	第年项目涵盖的监测期；

	n
	——
	第次采样；

	
	——
	监测期s，稻田组g施用微藻生物肥料的稻田面积（ha）；

	
	——
	100年时间尺度下甲烷的全球增温潜势，单位为吨二氧化碳当量每吨甲烷（tCO2e/tCH4）。



方法2：基于缺省值计算
该方法仅适用于稻田面积小于或等于150亩的项目，不可用于适用条件c）提及的形式。项目排放量为生育期稻田施用微藻生物肥料的甲烷平均排放水平。第年项目排放量（），计算方法见公式（4）-（5）：
	
	（4）

	其中：
	
	

	
	——
	第年项目排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；

	
	——
	监测期的项目甲烷排放因子缺省值，单位为千克甲烷每公顷（kgCH4/ha）；

	
	——
	监测期s，稻田组g施用微藻生物肥料的稻田面积，单位为公顷（ha）；

	
	——
	种植管理模式相同的稻田组；

	s
	——
	第年项目涵盖的监测期，分别指单季水稻、双季早稻和双季晚稻；

	
	——
	100年时间尺度下甲烷的全球增温潜势，单位为吨二氧化碳当量每吨甲烷（tCO2e/tCH4）。



	
	（5）

	其中：
	
	

	
	——
	监测期s，项目甲烷排放因子缺省值，单位为千克甲烷每公顷（kgCH4/ha）；

	
	——
	监测期s的基线甲烷排放因子缺省值，单位为千克甲烷每公顷（kgCH4/ha）；

	
	——
	施用微藻生物肥料的减排系数，无量纲。


6.5 泄漏
本方法学忽略项目活动对项目边界外温室气体排放的影响，即项目泄漏。
6.6 项目减排量核算
稻田施用微藻生物肥料的碳普惠减排量（），计算方法见公式（6）：
	
	（6）

	其中：
	
	

	
	——
	第年项目减排量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；

	
	——
	第年项目基准线排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；

	
	——
	第年项目排放量，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）；

	
	——
	第年的泄漏排放，单位为吨二氧化碳当量（tCO2e）。


[bookmark: _Toc209979190]7 数据来源及监测
[bookmark: _Toc161928207][bookmark: _Toc164771562][bookmark: _Toc168480768]7.1 事前需确定的参数和数据
事前需确定的参数和数据的技术内容和确定方法见表3-表6。
表3 的技术内容和确定方法
	数据/参数
	

	应用公式
	公式（1）（2）（3）（4）

	数据单位
	tCO2e /tCH4

	描述
	100年时间尺度下甲烷的全球增温潜势

	数据来源
	IPCC 第六次评估报告（AR6）

	数值
	27.0

	数据用途
	基准线和项目排放量的计算


表4 的技术内容和确定方法
	数据/参数
	

	应用公式
	公式（1）（2）（3）（4）

	数据单位
	无量纲

	描述
	种植管理模式相同的稻田组

	数据来源
	项目申报方提供的稻田事前分组记录表

	数值
	/

	数据用途
	基准线和项目排放量的计算


表5 的技术内容和确定方法
	数据/参数
	

	应用公式
	公式（2）（5）

	数据单位
	kgCH4 /ha

	描述
	监测期s的基线甲烷排放因子缺省值

	数据来源
	省级温室气体清单编制指南（试行）推荐值

	数值
	
	区域
	单季稻
	双季早稻
	双季晚稻

	中南华南
	236.7
	241
	273.2




	数据用途
	基准线排放量的计算

	备注
	仅适用于稻田面积小于或等于150亩的项目


[bookmark: _Toc32612][bookmark: _Toc175935637][bookmark: _Toc172908948]表6 的技术内容和确定方法
	数据/参数
	

	应用公式
	公式（5）

	数据单位
	无量纲

	描述
	施用微藻生物肥料的减排系数

	数据来源
	取自全国及湖北省稻田试验数据的保守值

	数值
	0.7

	数据用途
	项目排放量的计算

	备注
	仅适用于稻田面积小于或等于150亩的项目


7.2 实施阶段需监测和确定的参数和数据
实施阶段所需监测的参数和数据见表7-表9。
表7 的技术内容和确定方法
	数据/参数
	

	应用公式
	公式（1）（2）（3）（4）

	数据单位
	ha

	描述
	监测期s，稻田组施用微藻生物肥料的稻田面积

	数据来源
	无人机喷施微藻生物肥料的作业记录

	监测方法和程序
	采用无人机定位系统进行喷洒面积的监测及记录

	监测频次与记录要求
	每批次监测并记录，每个监测期整理、汇总并存档

	质量保证/质量控制程序要求
	（1） 应保证施用面积位于项目边界内，且在监测期内均喷施两次微藻生物肥料，不满足该要求的面积不予纳入；
（2）作业记录应包含喷施时间、轨迹图像、定位坐标、用量等信息；
（3）提供含有微藻生物肥料名称和数量的购买财务证明。

	数据用途
	基准线和项目排放量的计算


表8 的技术内容和确定方法
	数据/参数
	

	应用公式
	公式（1）

	数据单位
	mgCH4·m-2·h-1

	描述
	监测期，稻田组第次采样的基线甲烷平均排放通量

	数据来源
	甲烷排放通量记录表
甲烷通量激光检测仪或气相色谱仪系统数据

	监测方法和程序
	采用甲烷通量激光检测仪或气相色谱仪系统进行数据的监测及存储

	监测频次与记录要求
	每批次监测并记录，每个监测期整理、汇总并存档

	质量保证/质量控制程序要求
	（1）甲烷通量激光检测仪的监测数据应与云数据库归档数据进行交叉核对保证准确性，气相色谱仪的监测数据应保留原始文件记录；
（2）监测技术人员应进行必要设备校验，确保设备测量的精确度；
（3）若因恶劣天气未能按时完成监测，应在24-48小时内进行补测；
（4）若数据存在较大偏差，需遵循附录B.6的要求进行校正。

	数据用途
	基准线排放量的计算


表9 的技术内容和确定方法
	数据/参数
	

	应用公式
	公式（3）

	数据单位
	mgCH4·m-2·h-1

	描述
	监测期，稻田组第次采样的项目甲烷平均排放通量

	数据来源
	甲烷排放通量记录表
甲烷通量激光检测仪或气相色谱仪系统数据

	监测方法和程序
	采用甲烷通量激光检测仪或气相色谱仪系统进行数据的监测及存储。

	监测频次与记录要求
	每批次监测并记录，每个监测期整理、汇总并存档。

	质量保证/质量控制程序要求
	（1）甲烷通量激光检测仪的监测数据应与云数据库归档数据进行交叉核对保证准确性。气相色谱仪的监测数据应保留原始文件记录；
（2）监测技术人员应进行必要设备校验，确保设备测量的精确度；
（3）若因恶劣天气未能按时完成监测，应在24-48小时内进行补测；
（4）若数据存在较大偏差，需遵循附录B.6的要求进行校正。

	数据用途
	项目排放量的计算


7.3 项目实施及监测的数据管理要求
7.3.1一般要求
项目实施方应采取以下措施，确保监测参数和数据的质量：
（1）遵循项目设计阶段确定的数据监测程序与方法要求，制定详细的监测方案；
（2）建立可信且透明的内部管理制度和质量保障体系，包括但不限于可靠的外业测定、外业测定的互检互核、内业数据的输入、计算和核实等；
（3）明确负责部门及其职责、具体工作要求、数据管理程序、工作时间节点等；
（4）指定专职人员负责项目边界、项目实施情况、甲烷平均排放通量等数据的监测、收集、记录和交叉核对。
7.3.2项目边界的监测要求
项目实施前应明确项目边界，并提供项目边界内所有地块的矢量数据文件。在项目实施阶段，应对施用微藻生物肥料的实际稻田面积进行监测。
如果项目边界发生任何变化，例如土地利用类型发生变化，应测定被征占地块的地理坐标和面积，将这部分地块调出项目边界，并在后续减排量核算报告中予以说明，之后不再纳入项目边界。
7.3.3项目实施情况监测要求
（1）实施方应严格依照标准施用微藻生物肥料，通过无人机定位系统进行喷洒面积的监测，并保存相关作业记录。
（2）基于项目实际情况与本文件的测定指南，在水稻生育期前制定详细的甲烷排放测定计划，明确负责人员与职责、具体工作要求、时间节点、数据管理程序等。严格执行测定计划以获取准确的排放数据。
（3）对所有项目稻田和参照稻田建立种植管理记录，至少记录下列内容：
a.稻田组号、稻田类型、行政区域、稻田面积、边界坐标、水稻品种
b.直播/定植的开始日期、水稻收割的开始日期
c.稻田水分管理的执行日期及其稻田水分状态（例如“落干/湿润/淹水”）
d.稻田施肥的日期、肥料用途、名称、浓度及用量（例如“基肥/追肥，复合肥/微生物肥/氮肥等”）
e.水稻产量
7.3.4数据管理与归档要求
对于收集到的监测数据，项目实施方应建立数据、信息等原始记录和台账管理制度，妥善保管监测数据、原始记录、证明材料相关的书面文件等。原始记录和台账应明确数据来源、数据获取时间及填报台账的相关责任人等信息。
项目监测的所有数据均应进行电子存档，在该项目最后一期碳普惠减排量登记后至少保存10年，确保相关数据可被追溯。
[bookmark: _Toc209979191]8 项目核查要点
8.1项目适用条件的核查要点
核查机构可通过查阅项目边界矢量数据、土地利用现状数据、水稻种植管理记录等，以及在监测期内走访，了解稻田种植情况，确认项目土地利用类型和实施行为是否符合本方法学的适用条件。此外，可通过查阅项目土地经营权证明文件、减排量委托开发协议、减排量收益分配协议等，核实项目边界内稻田土地经营权权属以及减排量的归属。
8.2 项目开始时间的核查要点
核查机构可通过查阅项目首次使用无人机喷施微藻生物肥料的作业记录，确认项目的开始时间是否符合本方法学的要求。
8.3项目边界的核查要点
核查机构可通过查阅项目边界矢量数据，以及现场走访、使用全球导航卫星系统、遥感影像分析，以及在监测期内现场走访等方式，核实项目地理边界和拐点经纬度坐标。
8.4项目减排量的核查要点
核查机构须核实项目减排量核算过程是否符合本方法学的要求，是否项目实施阶段每次监测和计算方法一致，参数选择合理，计算结果准确且符合保守性原则。
8.5参数的核查要点及方法
参数的核查要点及方法见表10。
表10 参数的核查要点及方法
	序号
	内容
	核查要点及方法

	1
	
	查阅项目减排量核算报告中的甲烷全球增温潜势取值，对比取值是否与本方法学一致。

	2
	g
	a） 查阅项目稻田事前分组记录表中行政区域、项目稻田面积、参照稻田面积、边界拐点经纬度坐标、水稻品种、水分管理、肥料施用等参数，确定稻田事前分组是否符合方法学要求；
b） 查阅项目稻田事前分组记录表、稻田种植管理记录表和减排量核算报告中的稻田分组，核对项目边界内稻田的事前事后分组是否一致。

	3
	
	查阅项目减排量核算报告中监测期的基线甲烷排放因子缺省值取值，对比取值是否与本方法学一致。

	4
	
	查阅项目减排量核算报告中的施用微藻生物肥料的减排系数取值，对比取值是否与本方法学一致。

	5
	
	查阅项目减排量核算报告中监测期的项目甲烷排放因子缺省值计算，确定计算值是否符合方法学要求。

	6
	
	a） 查阅无人机喷施微藻生物肥料的作业记录，核对肥料的喷施时间、次数、面积等数据，确定施用微藻生物肥料的稻田面积是否符合方法学要求。
b） 查阅微藻生物肥料的购买财务证明，核对肥料产品是否获得有效产品登记证号，并保证肥料购买时间和数量的合理性。

	7
	
	a） 查阅对应甲烷排放通量记录表，确定参照稻田的采样点数量及监测频率是否符合方法学要求。
b） 对于采用激光吸收光谱法的监测数据，查阅激光检测仪云数据库的归档数据，核对甲烷排放通量记录表和减排量核算报告中数据的取值与计算是否符合方法学要求。
c） 对于采用气相色谱法的监测数据，查阅气相色谱仪的原始数据文件，核对甲烷排放通量记录表和减排量核算报告中数据的取值与计算是否符合方法学要求。
d） 查阅对应的稻田种植管理记录表，保证实际监测数据的合理性。

	8
	
	a） 查阅对应甲烷排放通量记录表，确定项目稻田的采样点数量及监测频率是否符合方法学要求。
b） 对于采用激光吸收光谱法的监测数据，查阅激光检测仪云数据库的实时归档数据，核对甲烷排放通量记录表和减排量核算报告中数据的取值与计算是否符合方法学要求。
c） 对于采用气相色谱法的监测数据，查阅气相色谱仪的原始数据文件，核对甲烷排放通量记录表和减排量核算报告中数据的取值与计算是否符合方法学要求。
d） 查阅稻田的种植管理记录表，保证实际监测数据的合理性。


[bookmark: _Toc209979192]9 方法学编制单位
在本方法学编制工作中，江汉大学、北京土壤方舟生态科技有限公司等单位作出积极贡献。


[bookmark: _Toc209979193][bookmark: _Toc24539]附录A  微藻生物肥料施用标准
A1 产品要求
本方法学施用的微藻生物肥料应依照相关法律法规获得有效产品登记证号，并符合表A.1的产品要求。
表A.1 微藻生物肥料产品要求
	要求
	条件

	通用名称
	微生物菌剂

	产品形态
	液体

	技术指标
	有效菌数量≥2×108个/毫升
复合菌剂单细胞藻体含量≥1×106个/毫升

	执行标准
	GB 20287-2006


A.2 施用方法
微藻生物肥料采用无人机进行喷施。单个水稻生育期共施用2次，每亩施用混合藻液量共5升，详见表A.2。
表A.2 不同种植方式的施用方法
	种植方式
	施用次数
	施用时间
	藻液浓度
	藻液施用量

	移栽稻
	第一次
	插秧后的2至5天内
	1×107 个/毫升
	3升/亩

	
	第二次
	追施分蘖肥时
	1×107 个/毫升
	2升/亩

	直播稻
	第一次
	在水稻两叶一心阶段，稻田回水后
	1×107 个/毫升
	3升/亩

	
	第二次
	追施分蘖肥时
	1×107 个/毫升
	2升/亩


A.3 实施要求
（1） 施肥前应考虑光照、相对湿度、雨露等对作业效果的影响，撒施作业应避开雨天。
（2） 施肥前应检查无人机各组件情况，保证设备处于正常工作状态。对作业区域进行飞行定位，根据作业区地形地貌、田块大小和施肥要求等制定作业方案。
（3） 每次完成无人机喷施后，应保留作业记录数据，并在种植管理记录表中详细记录施用日期、施用浓度及施用量等信息。

[bookmark: _Toc19465][bookmark: _Toc209979194]附录B  稻田甲烷排放测定指南
B.1 参照稻田
每个稻田组必须设置对应的参照稻田，参照稻田延续当前种植管理模式且不施用微藻生物肥料，其监测期内的甲烷排放水平代表基准线排放水平。参照稻田面积不能低于该稻田组面积的5%。
参照稻田和项目稻田应进行严格的区域划分，田间水分不能相互流动或串灌。应在划分边界设置田埂，埂高30厘米以上，埂宽30厘米以上。同时严格控制微藻生物肥料的喷施范围，确保参照稻田与项目稻田采用完全一致的种植管理模式[footnoteRef:5]和监测方法。 [5:  项目实施期间，由于外界环境原因（例如洪水、干旱和严寒等气候）需动态调整种植管理模式时，必须确保参照稻田与项目稻田保持一致。] 

B.2 静态箱设置
应用表B.1的选项设置静态箱，进行稻田甲烷气体的采集。
表B.1 静态箱设置选项
	特性
	条件

	箱体
	选项1：不透明材料[footnoteRef:6] [6:  不透明材料一般限于短时间使用，约30分钟。	] 

（1）商用PVC容器或加工制品（如电镀金属）；
（2）喷白漆或外敷反光材料（防止内部升温过快）。
	选项2：透明材料[footnoteRef:7] [7:  如果配备顶盖，在观测和闲置时分别可关闭和打开，透明箱可长时间放置于田间。] 

（1）有机玻璃。

	底座
	选项1：固定底座
（1）利用耐腐蚀材料制成的下层底座，可全生育期放置于田间；
（2）底座应满足严格的箱体密封条件；
（3）固定底座应在首次取样前24小时置于田间。
	选项2：无底座
该种箱体应直接插入土壤中，要有可开启的顶盖以保证释放气泡中甲烷和测量的准确性。


	附属装置
	温度计：测量箱内温度； 
电扇：取样期间混合箱内空气（干电池供电）； 
取样口：箱体小口处安置橡胶塞以取样。

	底面积
	方形或圆形，最小面积要覆盖4株水稻（最小大于0.1 m²），确保静态箱内水稻株数保持一致。

	高度
	选项1：固定底座
（1）总高度（底座加箱体）应超过植株高度。
	选项2：可调节高度
（1）根据作物生长调节箱体高度； 
（2）箱体设计不同高度或组合。


[bookmark: _Toc2149][bookmark: _Toc7839]B.3采样点设置
采用五点测试法，每个稻田组的参照稻田和项目稻田各设置5个采样点，共10个采样点。分别在稻田的左上、左下、右上、右下及中间位置设置，距离田边1.8米以上。移栽稻在插秧完成后（直播稻在播种完成后），将静态箱安装于采样点位置。
B.4 监测时间与频率
单个水稻生育期内，首次监测日为稻田施用微藻生物肥料之日，末次监测日为稻田成熟收割的前一日。监测时间应安排在上午08:00-11:00或下午17:00-19:00，若因高温、大风或雨天等恶劣天气，可将监测调整到适合野外操作的其他时间。
监测频率每周不能低于1次，两次监测至少间隔3天。
B.5 采样操作与气体监测
[bookmark: _GoBack]甲烷样本的采集和监测应采用下列任一方法。
方法1：激光吸收光谱法
该方法采用甲烷通量激光检测仪系统。
（1）检测前启动检测仪预热30分钟，并将激光检测仪与静态箱上层箱体连接固定。
（2）在预热并得到空气数据后，将激光检测仪与无人机耦合，由无人机吊装上层箱体至采样点的底座上。
（3）静态箱上层箱体与底座密闭后，30分钟内进行该采样点的取样监测。静态箱内置采样泵抽吸待测气体进入激光检测仪，通过标定曲线计算气体浓度。
（4）通过无人机多次动态投放完成各采样点的监测，数据将实时传送至云数据库归档。
[bookmark: _Toc107][bookmark: _Toc16463]采样点的甲烷排放通量）计算见公式（7）：
	
	（7）

	其中：
	
	

	
	=
	单个采样点甲烷排放通量（mg·m-2·h-1）；

	
	=
	标准状态下甲烷的密度（kg/m3）；

	
	=
	静态箱的高度（m）；

	
	=
	采样过程中箱内气体摩尔分数变化率；

	T
	=
	采样时箱内平均温度；

	ch
	=
	采样点数。


平均排放通量）计算见公式（8）：
	
	（8）

	其中：
	
	

	
	=
	单个采样点甲烷排放通量（mg·m-2·h-1）；

	
	=
	甲烷平均排放通量（mg·m-2·h-1）。



方法2：气相色谱法
该方法采用配备氢火焰离子化检测器（FID）的气相色谱仪。
（1）取样前检查对静态箱底座及注射器进行检漏的工作。
（2）采用装配三通阀的注射器进行气体样品采集和储存。气体样品的采样时间持续约30分钟，期间每个采样箱至少采集3个气体样品。待测样品保存时限小于24小时，可持续使用注射器保存；保存时限大于24小时，将样品转移至真空瓶，以轻度高压保存。
（3）气相色谱分析宜符合T/LCAA 005 的要求。
气体样品的甲烷质量（）计算见公式（9）：
	
	（9）

	其中：
	
	

	
	=
	t时间静态箱内甲烷质量（mg）；

	
	=
	取样时间点（如30分钟内3次取样的0分钟，15分钟，30分钟）；

	
	=
	t时间静态箱内甲烷浓度（ppm）；

	
	=
	静态箱体积（L）；

	
	=
	甲烷摩尔质量16g/mol；

	
	=
	在未装气压计情况下，假设气压无变化，采用1标准大气压；

	R
	=
	通用气体常数：0.08206 L atm K-1 mol-1；

	
	=
	t时间静态箱内温度（K）。



通过相关软件（如Excel）确定最佳拟合曲线的斜率（s）：
	
	（10）

	其中：
	
	

	
	=
	最佳拟合曲线的斜率（mg/min）


采样点甲烷排放通量）计算见公式（11）：
	
	（11）

	其中：
	
	

	
	=
	单个采样点甲烷排放通量（mg·m-2·h-1）；

	
	=
	静态箱底面积（m2）；

	
	=
	采样点数。


平均排放通量）计算见公式（8）。
B.6 数据精度控制与校正要求
为控制甲烷平均排放通量的精确度和保守性，根据每次监测样本间的离散程度即相对标准偏差（RSD），对样本均值即甲烷平均排放通量（）采取分级校正。对于参照稻田的基线甲烷平均排放通量（），进行扣减校正应用负值t；对于项目稻田的项目甲烷平均排放通量（），进行增添校正应用正值t。计算见公式（12）： 
	
	（12）

	其中：
	
	

	
	=
	甲烷平均排放通量（mg·m-2·h-1）[footnoteRef:8]； [8:  经校正后的甲烷平均排放通量若为负值，则本次甲烷平均排放通量的监测值为0。] 


	
	=
	可靠性指标，自由度等于样本数减一（n-1），置信水平为90%，查分布双侧分位数表获得，无量纲。如置信水平为90%，自由度为4时，双侧分布的t值为2.132；

	
	=
	样本标准差；

	n
	=
	有效样本数；

	CF
	=
	校正系数。



表B.2 甲烷平均排放通量的校正系数
	相对标准偏差（RSD）
	校正系数（CF）

	小于或等于10%
	0

	大于10%但小于或等于30%
	0.25

	大于30%但小于或等于50%
	0.50

	大于50%
	1


B.7 数据记录与汇总
每次完成甲烷样本的采集和监测，应详细记录各采样点的甲烷排放通量，计算平均排放通量，并保留原始数据[footnoteRef:9]。每个监测期进行整理、汇总并存档，参考模板见表B.3。 [9:  采样点监测的甲烷排放通量为负值时应及时重测。若无法进行重测，则应将负值数据剔除后计算平均排放通量。] 

表B.3 甲烷排放通量记录表（）
                                                     单位：（mg·m-2·h-1）
	序号
	采样点坐标
	首次监测
（月/日）
	...
	...
	末次监测
（月/日）

	采样点1
	
	
	
	
	

	采样点2
	
	
	
	
	

	采样点3
	
	
	
	
	

	采样点4
	
	
	
	
	

	采样点5
	
	
	
	
	

	校正前平均排放通量（）
	
	
	
	
	

	标准差（SD）
	
	
	
	
	

	相对标准偏差（RSD）
	
	
	
	
	

	校正系数（CF）
	
	
	
	
	

	有效样本数
	
	
	
	
	

	样本自由度n-1
	
	
	
	
	

	t值
	
	
	
	
	

	校正后平均排放通量）
	
	
	
	
	




[bookmark: _Toc209979195][bookmark: _Toc7435]附录C  稻田事前分组记录表
	种植组号
	1组
	2组
	...

	行政区域
	-
	
	
	

	项目稻田面积
	公顷
	
	
	

	项目稻田坐标
	拐点经纬度
	
	
	

	参照稻田面积
	公顷
	
	
	

	参照稻田坐标
	拐点经纬度
	
	
	

	水稻品种
	籼稻/粳稻/糯稻等
	
	
	

	水分管理
	连续淹灌/单次排水/多次排水等
	
	
	

	有机肥
施用类型
	不施用/秸秆/绿肥/粪肥等
	
	
	

	有机肥施用量
	吨/公顷
	
	
	

	无机肥
施用类型
	复合肥/氮肥等
	
	
	

	无机肥施用量
	吨/公顷
	
	
	



记录人（签名）：                                校对人（签名/公章）：
日期：                                          日期：



[bookmark: _Toc209979196]附录D 稻田种植管理记录表
	基本信息

	稻田组号
	
	稻田类型（参照/项目）
	

	行政区域
	
	稻田面积（公顷）
	

	边界经纬度坐标
	

	水稻品种
	
	实测产量（千克/公顷）
	

	生育进程管理

	开始日期（月/日）
	阶段
	生长情况记录[footnoteRef:10] [10: 进行水稻株高、分蘖数、叶长/宽、叶色等记录] 


	
	直播/定植
	

	
	分蘖期‌
	

	
	拔节期
	

	
	孕穗期
	

	
	‌抽穗期‌
	

	
	扬花期
	

	
	灌浆期
	

	
	收割
	

	水分管理

	执行日期（月/日）
	管理行为
	稻田水分状态[footnoteRef:11] [11: 进行水淹高度或状态的记录（落干/湿润/淹水）] 


	
	灌溉
	

	
	抽水
	

	
	......
	

	施肥管理

	施肥日期（月/日）
	用途
	肥料名称
	浓度及用量

	
	基肥
	复合肥
	

	
	追肥
	微藻生物肥料
	

	
	追肥
	尿素
	

	
	......
	
	

	其他农事信息记录

	

	


记录人（签名）：                                校对人（签名/公章）：
日期：                                          日期：


[bookmark: _Toc209979197]附录I 碳普惠减排量核算报告模板
[bookmark: _Toc28560]稻田施用微藻生物肥料碳普惠减排量核算报告
提交日期：   年   月   日	版本号：
	1.申报主体基本信息

	1.1 申报主体名称
	

	1.2 法人代表
	

	1.3 统一社会信用代码（组织机构代码）
	

	1.4 申报主体类型
	个人  合作经济组织  企业  事业单位  其他       

	1.5 联系人及职务
	

	1.6 联系电话及邮箱
	

	1.7 联系地址
	

	2.项目基本信息

	2.1 项目名称
	

	2.2 是否为组织实施项目
	是，共组织     公顷稻田实施项目；
否

	2.3 项目所在地/地理坐标
	        市        县（区）        ；
项目边界中心点坐标为：北纬        ，东经        。

	2.4 项目开始时间
	     年     月     日

	2.5 选用方法学名称及版本号
	

	2.6 项目计入期
	     年     月     日至     年     月     日

	2.7 减排量历史登记情况
	是否首次申请减排量登记：是	否
第一次核算周期：     年     月     日至     年     月     日；
第二次核算周期：     年     月     日至     年     月     日；
......

	3.项目核算边界

	3.1 项目核算边界
	表 3.1 项目核算边界及稻田分组
	种植组号
	1组
	2组
	......
	合计

	行政区域
	
	
	
	/

	项目稻田面积（ha）
	
	
	
	

	参照稻田面积（ha）
	
	
	
	




	4.项目监测数据和参数

	4.1缺省值数据
	表 4.1 基线甲烷排放因子缺省值（）
	年份y
	2024
	......

	监测期s
	监测期1
	监测期2
	......

	稻田组g
	1组
	2组
	1组
	2组
	......

	基线甲烷排放因子（kgCH4 /ha）
	
	
	
	
	......


注：若内容太多，可另附文件提交。

	4.2 监测数据
	表 4.2.1 施用微藻生物肥料的稻田面积（）
	年份y
	2024
	......

	监测期s
	监测期1
	......

	稻田组g
	1组
	2组
	......

	施用次数
	第一次
	第二次
	第一次
	第二次
	......

	施用面积（ha）
	
	
	
	
	......


注：若内容太多，可另附文件提交。
表 4.2.2 基线甲烷平均排放通量（）
注：参考附录B表B.3的内容，可另附文件提交。
表 4.2.3 项目甲烷平均排放通量（）
注：参考附录B表B.3的内容，可另附文件提交。

	5.减排量计算结果

	5.1基准线排放量
	表 5.1 项目基准线排放量（）
	年份
	2024年
	2025年
	2026年
	......

	项目基准线排放量（tCO2e）
	
	
	
	

	合计（tCO2e）
	




	5.2项目排放量
	表 5.2 项目排放量（）
	年份
	2024年
	2025年
	2026年
	......

	项目排放量（tCO2e）
	
	
	
	

	合计（tCO2e）
	




	5.3碳普惠减排量
	表 5.3 碳普惠减排量（）
	年份
	2024年
	2025年
	2026年
	......

	项目减排量（tCO2e）
	
	
	
	

	合计（tCO2e）
	




	6.核算结论

	经项目申请方核算，    （项目名称）     于     年     月     日 至      年     月     日产生的碳普惠减排量为        吨二氧化碳当量。

	                                        项目申请主体（盖章）：                    
                                        日                 期：    年   月   日




[bookmark: _Toc209979198]附录II 碳普惠减排量核查报告模板
报告编号：              
（编号规则：城市-核查技术服务机构缩写-被核查项目名称缩写-报告签发年份-报告版本）






***项目
碳普惠减排量核查报告
（核算周期：*年*月*日-*年*月*日）














核查技术服务机构名称（盖章）：***
核查报告签发日期：*年*月*日


5

	1、核查项目基本信息
	项目名称：

	
	项目地址：

	
	所属领域：能源产业   农业   其他        

	2、项目申请主体基本信息
	申报主体名称：

	
	注册地址：

	
	统一社会信用代码（或组织机构代码）：

	
	法定代表人：

	
	联系人：

	
	联系电话：

	
	电子邮箱：

	3、适用的方法学及版本号
	

	4、核查结论
	（示例）
1. 核算报告及数据质量的符合性
经核查，核查组确认***公司提交的核算报告（版本号：***）中的项目基本情况、核算边界、核算方法、监测数据、排放因子以及减排量，符合《稻田施用微藻生物肥料碳普惠方法学》的相关要求和数据质量控制的规定。

2. 减排量确认：
***公司在本次核算周期内，按照《稻田施用微藻生物肥料碳普惠方法学》核算的温室气体减排总量的声明如下：
	年份
	2024年
	2025年
	2026年
	......

	减排量（tCO2e）
	
	
	
	

	合计（tCO2e）
	



3. 核查过程中未覆盖的问题或者特别需要说明的问题描述


	核查组长
	
	签名及日期
	

	核查组成员
	

	技术复核人
	
	签名及日期
	

	批准人
	
	签名及日期
	




碳普惠减排量核查报告目录
1 概述
1.1 核查目的
1.2 核查范围
1.3 核查准则
2 核查过程和方法
2.1 核查组安排
2.2 文件评审
2.3 现场核查
2.4 核查报告编写及质量控制
3 核查发现
3.1 项目与适用条件的符合性
3.2 项目边界、计入期和温室气体排放源与方法学的符合性
3.3 核算方法与方法学的符合性
3.3.1 基准情景的确定
3.3.2 额外性论证
3.3.3 基线排放量计算的合理性
3.3.4 项目排放量计算的合理性
3.3.5 减排量计算结果的合理性
3.4 数据来源和监测的核查
3.4.1 参数和数据的核查
3.4.2 计量设备和监测频次的核查
3.5 其他核查发现
4 核查结论
4.1 核算报告及数据质量的符合性
4.2 减排量的确认
4.3 核查过程中未覆盖的问题或者特别需要说明的问题描述
5 附件
附件1：核查结果数据表
附件2：不符合清单
附件3：支持性文件清单

[bookmark: _Toc2114772163][bookmark: _Toc11918]附件1：核查结果数据表

***项目核查结果数据表（*年*月-*年*月）
	缺省值数据

	参数
	核查报告
	是否一致
	变化幅度
	差异原因

	基线甲烷排放因子缺省值（）
	
	
	
	

	…
	
	
	
	

	监测数据

	参数
	核查报告
	是否一致
	变化幅度
	差异原因

	施用微藻生物肥料的稻田面积（）
	
	
	
	

	基线甲烷平均排放通量（）
	
	
	
	

	项目甲烷平均排放通量（）
	
	
	
	

	…
	
	
	
	

	基准线排放量

	参数
	核查报告
	是否一致
	变化幅度
	差异原因

	项目基准线排放量（）
	
	
	
	

	项目排放量

	参数
	核查报告
	是否一致
	变化幅度
	差异原因

	项目排放量（）
	
	
	
	

	碳普惠减排量

	参数
	核查报告
	是否一致
	变化幅度
	差异原因

	碳普惠减排量（）
	
	
	
	




附件2：不符合清单

***项目核查不符合清单
	序号
	类别
	不符合项描述
	涉及的参数
	项目申报方原因分析
	项目申报方的回应
	核查结论

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	


注1：类别包括基本情况、核算边界、核算方法、核算数据、数据质量和文件存档、现场核查发现的其他问题、其他内容。
注2：核查结论包括：已整改符合要求、已整改不符合要求、未整改。


附件3：支持性文件清单

支持性文件清单
	[bookmark: _Hlk165303904]序号
	文件名称

	一
	申报主体基本信息

	1
	项目申报主体统一社会信用代码证（或组织机构代码证、营业执照）复印件，或个人身份证复印件

	2
	减排量委托开发协议或其他明确减排量收益分配相关协议（如适用）

	3
	项目信息、利益分配等关键信息向利益相关方进行公示的证明材料复印件（如适用）

	4
	不重复申报减排量的声明

	二
	项目基本情况

	5
	项目土地经营权证明文件

	6
	项目边界矢量数据文件

	7
	项目稻田的事前分组表

	三
	与活动数据监测相关的文件清单

	8
	无人机喷施微藻生物肥料的作业记录

	9
	[bookmark: _Hlk165280670]微藻生物肥料购买的财务证明

	10
	稻田种植管理记录表

	11
	甲烷排放通量记录表

	12
	监测数据相关的原始文件或归档文件



[bookmark: _Toc209979199][bookmark: _Toc1216731633][bookmark: _Toc1238574075]附录III 碳普惠减排量登记申请表模板
[bookmark: _Toc1155488154][bookmark: _Toc18351]稻田施用微藻生物肥料碳普惠减排量登记申请表
提交日期：   年   月   日	版本号：
	1.申请方基本信息

	1.1 申请主体
	申报主体名称：                     
法人代表：                         
统一社会信用代码（组织机构代码）：                         
单位类型：个人  合作经济组织  企业  事业单位  其他            

	1.2 联系人
	联系人：                     
联系地址：                     
联系电话：                     
电子邮箱：                     

	1.3 碳普惠登记账户信息
	账户名：                     
编号：                       

	2.申请备案减排量基本信息

	2.1 项目名称
	项目名称：                                          

	2.2 项目领域
	项目领域：能源产业     农业     其他        

	2.3 项目开始时间
	     年     月     日

	2.4选用的方法学及版本号
	

	2.5 本次申请签发减排量的起止日期
	     年     月     日 至      年     月     日

	2.6 申请签发的减排量
	减排量：      tCO2e
（注：项目信息及减排量计算，详见碳普惠减排量核证报告）

	2.7 第三方审定机构基本信息
	机构名称：                  
联系人：                    
联系电话：                  
电子邮箱：                  

	2.8 减排量历史签发情况
	是否首次申请减排量备案：是   否
（若非首次申请，应注明计入期内减排量历史签发情况及具体核算周期）
首次登记减排量：      tCO2e
核算周期：     年     月     日 至      年     月     日
第二次登记减排量：      tCO2e
核算周期：     年     月     日 至      年     月     日
……

	3.申请人申明

	
本人申明：本人（公司）承诺对项目和申报材料的真实性负责，对申报资格和申报条件的符合性负责。保证所提交的材料真实、完整、准确，并在申报过程中不存在任何弄虚作假或者其他违反法律、法规和政策的行为。本人（公司）确认，在上述申请时段内所产生的减排量真实有效。未在其它温室气体减排交易机制下获得签发，未参与绿色电力交易、绿色电力证书交易等其他环境权益主张，且与湖北省碳普惠机制下的其他项目在核算减排量时不存在重复，同时已充分了解并同意在今后碳排放核算过程中避免重复计算等问题。
若有虚报假报及重复申请签发，本人将承担由此引起的法律责任。


法定代表：                   
单位盖章：                   
日    期：    年    月    日 





[bookmark: _Toc209979200]附录IV 碳普惠减排量登记申请材料清单
申请碳普惠减排量登记时，项目申报方须向湖北省生态环境厅提交以下申请材料：
1.《碳普惠减排量登记申请表》原件；
2.《碳普惠减排量核算报告》原件；
3.第三方核查机构出具的《碳普惠减碳量核查报告》原件；
4.个人提供身份证复印件；合作经济组织和企事业单位提交统一社会信用代码证（或组织机构代码证、营业执照）复印件、法人代表身份证复印件；
5.减排量委托开发协议或其他明确减排量收益分配相关协议复印件（如适用）；
6.项目信息、利益分配等关键信息向利益相关方进行公示的证明材料复印件（如适用）；
7.不重复申报减排量的声明原件；
8.项目土地经营权证明文件复印件；
9.项目边界矢量数据文件；
10.项目稻田事前分组记录表原件；
11.无人机喷施微藻生物肥料的作业记录；
12.微藻生物肥料购买的财务证明复印件；
13.稻田种植管理记录表原件；
14.甲烷排放通量记录表原件；
15.监测数据相关的原始文件或归档文件。
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